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(57) SAMMANDRAG: 

Ett satt att andningssynkroniserat styra en barbar 
Iuftf6rs3rjningsenhet fSr ett andningsskydd (1), vilket 
Atminstone tacker bararens nasa och/eller mun och har ett 
luftinlopp (3) och ett luftutlopp (2). Luf tf 5rs5r jnings- 
enheten har ett luftinlopp, ett filter (5) fOr luftrening, 
ett luftutlopp med fOrbindelse till andningsskyddets (1) 
luftinlopp (3), en fiakt (6), som drivs av en elmotor och 
tillfor andningsskyddet (1) luft, som passerat filtret 
(5), ett batteri f5r drivning av luf tfarsOrjningen och en 
elektriskt manSvrerbar ventil (7) far styrning av luftflO- 
det till andningsskyddet (1). sattet kannetecknas av att 
trycket i andningsskyddet (1) avkannes, att ventilen 
stangs i bOrjan p& varje utandningsf as vid ett 5vre in- 
stant gransvarde (P h± ) och Gppnas i slutet p& varje ut- 
andningsf as vid ett undre instant tryckvarde (P lo ) och 
att elmotorns drivspanning instailes s£, att fiakten (6) 
ges ett tillrackligt h6gt varvtal f6r att bararen under 
inandningsfasen skall ha tillgang till ett overskott p& 
filtrerad luft. 
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FOreliggande uppfinning avser ett satt att andnings- 
synkroniserat styra en barbar luftfOrsSrjningsenhet f6r 
ett andningsskydd, som atminstone tacker bararens nasa 
och/eller mun och har ett luftinlopp och ett luftutlopp, 
vilken luftfarsdrjningsenhet har ett luftinlopp, ett fil- 
ter fSr luftrening, ett luftutlopp med forbindelse till 
andningsskyddets luftinlopp, en flakt, som drivs av en el- 
motor och tillfor andningsskyddet luft som passerat filt- 
ret, ett batteri far drivning av luftfdrsorjningen och en 
elektriskt manoverbar ventil far styrning av luftflodet 
15 till andningsskyddet. 

De kanda andningsskydden med tillhdrande f laktdriven 
luftfQrsorjning har bade far och nackdelar gentemot kon- 
ventionella andningsskydd. 

En fardel ar att bararen slipper andas in mot det 
20 motstand filtret utger, vilket innebar att man aven vid 
mycket tunga arbeten kan anvanda effektiva filter utan 
obehag far bararen. En annan fardel ar att man tack vare 
flakten alltid i andningsskyddet kan uppratthalla ett 
visst avertryck, vilket hindrar lackage av ofiltrerad luft 
25 in i andningsskyddet. 

En av nackdelarna 3r att filtrens livslangd reduceras 
av att mangden luft, som maste filtreras, ekar avsevart. 
Denna akning beror till stor del pa bristande andnings- 
synkronism hos de kSnda luftfarserjningarna, som ofta aven 
vid utandning fortsatter att i ofBrminskad grad mata luft 
genom filtret och in i andningsskyddet, dar denna luft 
farsvarar bararens utandning och slutligen outnyttjad 
lacker ut till atmosfaren via andningsskyddets utlopp. En 
annan nackdel ar att de kanda andningsskydden med till- 
harande f laktdriven luftfersarjning Sr tyngre. Viktak- 
ningen beror till stor del pa batteriet, som driver flak- 
ten och som maste vara dimensionerat aven far allt onedigt 
arbete flakten utrattar vid bristande andningssynkronism. 
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Man har lange varit medveten om ovannamnda problem 
och har forsokt att lSsa dem pa olika satt, dock utan att 
finna en overgripande losning. Exempelvis har man i en del 
konstruktioner forsokt att i takt med andningen reglera 
5 luftflodet genom styrning av f laktvarvtalet . Detta funge- 
rar dock inte i praktiken, eftersom flaktarna man ar han- 
visad till har stora, snabbroterande flakthjul, vars stora 
traghetsmoment och torn vid fullstandig avstangning av 
flaktmotorns str6mtillf6rsel endast medf6r begransad 
10 minskning av f laktvarvtalet under den korta tid en utand- 
ning varar (1-3 sek) och darned ett onodigt stort luft- 
flode genom filtret. Dessutom leder aven den uppnadda 
begransade varvtalsreduktionen till energiforluster nar 
varvtalet vid den pafoljande inandningen ater skall 6kas 
15 till utg&ngsvarvtalet. 

L6sningen forefaller saledes ligga i nagon form av 
ventilarrangemang f6r styrning av luftflodet till and- 
ningsskyddet. De kanda konstruktionema med denna losning 
lider dock fortfarande av en del brister, t ex stor bat- 
ter if orbrukning pa grund av oreglerad eller f5r grovt reg- 
lerad flakt och stort utandningsmotstand pa grund av att 
en enkel backventil anvands i andningsskyddets luftinlopp, 
vilken backventil skall stangas av trycket i andningsskyd- 
det mot trycket flakten i luftforsorjningen astadkommer. 
25 Andamalet med uppfinningen ar saledes att astadkomma 

en luftforsorjningsenhet som andningssynkroniserat stryper 
luftflodet till andningsskyddet vid utandning och darmed 
bade spar filtret och reducerar utandningsmotstandet och 
som styr flakten sa att minimal energiatgang uppstar. 
30 Detta andamal uppnas enligt uppfinningen med hjalp av 

ett satt enligt inledningen, som kannetecknas av att ett 
mot lufttrycket i andningsskyddet proportionellt tryck 
avkannes, att ventilen stangs nar trycket i andningsskyd- 
det i bSrjan p<S varje utandningsfas nar ett evre installt 
35 gransvarde, att ventilen oppnas nar trycket i andnings- 
skyddet i slutet pa varje utandningsfas nar ett undre 
installt gransvarde,. att elmotorns drivspanning installes 
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sa f6r varje inandningsfas, att flakten ges ett tillrack- 
ligt h6gt varvtal f5r att haila trycket ± andningsskyddet 
pa en niva, scm sakers taller att bararen har tillgang till 
ett overskott pa filtrerad luft under inandningsfasen, 
varvid denna installning utfdres sa, att elmotoms driv- 
spanning 6kas/minskas om det avkanda lagsta trycket under 
narmast foregaende inandningsfas eller under innevarande 
inandningsfas understiger/overstiger ett tredje tryckvarde 
mellan namnda grSnsvarden. 

Genom att enligt uppfinningen vid utandning medelst 
en ventil strypa luftflodet till andningsskyddet uppnas 
optimal filterbesparing och minimeras dessutom utandnings- 
motstandet . 

sattet enligt uppfinningen beskrivs nSrmare i det 
foljande med hjalp av pa ritningen visade utfdringsexempel 
pa luftforsarjningsenheter, som arbetar enligt nSmnda 
satt. 

Fig 1 ar en schematisk vy och visar en luf tf Srsorj - 
ning med tillhOrande andningsskydd. 

Fig 2 ar en schematisk vy och visar en alternativ ut- 
foringsform av luftfOrsorjningen i fig l. 

Fig 3 Sr ett diagram och visar luftvolymf 16det vid 
andning. 

Fig 4 ar ett diagram och visar tryckvariationen vid 
andning . 

I fig 1 visas ett andningsskydd i form av en helmask 
1, vilken har en utandningsventil 2 och ett luftinlopp 3, 
som via en balgslang 4 ar kopplat till ett filter 5. Filt- 
ret 5 utgor en del av en Iuftf6rs6rjning, som forutom 
filtret innef attar en fiakt 6, en ventil 1, en elektronisk 
styrenhet 8, en tryckavkanningsledning 9 och ett ej visat 
batteri for drivning av flakten 6, ventilen 7 och styren- 
heten 8. 

Flakten 6,8r i det visade utforingsexemplet av ra- 
dialtyp, skulle dock aven kunna vara t ex av axial typ, och 
drivs av en ej visad likstromsmotor . Flakten suger in luft 
fran atmosfaren och matar luften fram till ventilen 7, som 
ar en elektriskt manovrerbar spjailventil avsedd att styra 
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luftflodet till filtret 5. Spjallventilen 7 raandvreras med 
hjalp av en stegmotor, som energisnalt och med hfig preci- 
sion Sppnar och stanger sp j allventilen 7, som bade i sitt 
oppna och sitt stangda lage ar manSverbar med ringa kraft- 
insats tack vare att de mot spjallet verkande krafterna, 
aven vid mycket stora luftflSden, vasentligen balanserar 
varandra. Efter ventilen 7 nar luften fran flakten 6 filt- 
ret 5, som ar av gas-, vatske- eller stoftavskiljande typ 
och som renar luften innan den via balgslangen 4 och luft- 
inloppet 3 nar masken 1. Har konsumeras en stor del av 
luften av anvandaren innan den utandas via utandningsven- 
tilen 2. Mangden luft som matas in i masken liksom den 
takt i vilken detta sker bestams av den elektroniska styr- 
enheten 8, som bade styr flaktvarvtalet och spjallventi- 
lens 7 oppning och stangning. Styrenheten 8 innef attar en 
tryckgivare, som via tryckavkanningsledningen 9 avkanner 
trycket vid inloppet 3 till masken 1, vilket tryck ar pro- 
portionellt mot trycket i sjalva masken 1. 

I fig 2 visas en alternativ utfSringsform av luft- 
forsOrjningen i fig l, dock har flakten 6 och filtret 5 
bytt plats, vilket emellertid inte har nagon betydelse for 
luftforsorjningens funktion. Aven tryckavkanningsledningen 
9 till styrenhetens 8 tryckgivare har flyttats och ar nu 
ansluten till utloppet fran flakten 6, kanner dock fort- 
25 farande av ett tryck som ar proportionellt mot det i mas- 
ken 1 foreliggande trycket. Kring luftfQrsorjningen i fig 
2 har dragits en punktstreckad linje f6r att betona luft- 
fSrsdrjningens karaktar av en enhet, som i sig integrerar 
allt som behovs fdr dess drift och t ex kan vara utformad 
30 som en lada man bar pa magen. Det enda krav som stalls pa 
masken 1 ar att den skall ha ett luftinlopp 3, dar balg- 
slangen 4 kan anslutas, och nagon form av strypning for 
utluften, exempelvis ett luftutlopp 2, som kan vara for- 
sett med en backventil, som oppnar vid ett visst overtryck 
35 i masken 1 f6r att slappa ut fQrbrukad luft. 
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Fig 3 ar ett diagram som illustrerar olika i masken 1 
vid reglering i fasta steg forekommande luftvolymer res- 
pektive luftvolymf laden. Den kontinuerliga kurvan visar en 
anvandares andningscykel i form av en kurva f6r luftvolym- 
flOdet exempelvis vid nasan. Vid inandning betraktas detta 
flode som positivt, medan det vid utandning betraktas som 
negativt. Integralen i ± f6r kurvans positive del utgor 
alltsa ett matt pa den mangd filtrerad luft som maste 
tillforas masken 1 med hjalp av flakten 6. 

Det av flakten 6 tillforda luf tvolymflodet illustre- 
ras av den diskontinuerliga kurvan i figuren. Som synes ar 
det av flakten 6 tillfOrda luftvolymfiedet till stor del 
konstant och vaxlar mycket snabbt vid oppning och stang- 
ning av ventilen 7 mellan noil (eller nastan noil, efter- 
15 som ett visst lackage inte gar att undvika) och ett flode 
som med en viss marginal Qverstiger aven det maximala 
luf tvolymf lode anvandaren orsakar vid inandning. Denna 
marginal ar avsedd att utgfira en buffert mot plotsliga 
forSndringar i andningscykeln och ar aven nodvandig f5r 
20 att man alltid i masken 1 skall kunna uppratthalla ett 

visst overtryck, som ar fastlagt i olika normer och avsett 
att hindra lackage av ofiltrerad luft in i masken 1, exem- 
pelvis vid maskens kanter. Marginalens storlek Sr beroende 
av fiaktvarvtalet och detta i sin tur av fiaktmotoms 
25 drivspanning, som vid oppning av ventilen instailes pa ett 
varde som bygger pa det under atminstone en fOregaende in- 
andningsfas uppmatta trycket och bibehalls under hela in- 
andningsfasen. Vid stangning av ventilen reduceras driv- 
spanningen tillfailigt i ett fast steg, exempelvis med 
30 50%, fer att halla ett jamnt fiaktvarvtal och saledes 

begransa fiaktmotoms energiupptagning. Den pa sa satt av 
flakten 6 astadkomna luftvolymen tacker, sasom framgar av 
integralen I 2 , med bred marginal det nodvandiga luft- 
behovet 1^^. Filterbesparingen, som astadkommes tack vare 
35 luftfSrsorjningen enligt uppfinningen, uttrycks i dia- 
grammet med hjalp av det snedstreckade faitet l 3 , som 
pavisar den luftvolym som skulle atga om inte luftstr6mmen 
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fran flakten 6 in i masken 1 styrdes med hjalp av ventilen 
7. 

Fig 4 ar ett diagram, vars tidsaxel sammanfaller med 
den for diagrammet i fig 3, och visar schematiskt tryck- 
5 forandringarna i masken 1 vid ovannamnda reglering i fasta 
steg. I diagrammet anges tva trycknivaer som ligger till 
grund for ventilens 7 styrning, namligen P som ar det 
gransvarde f6r trycket vid vilket ventilen i luftforsbrj- 
ningen stangs nar utandningen har b6rjat, och p som 
10 ligger nagot over atmotsf arstrycket och ar det gransvarde 
for trycket vid vilket ventilen i luf tf orsOrjningen opp- 



nas nar utandningen narmar sig sitt slut. P 



in' min' 



som 



ocksa anges i diagrammet, ar ett borvarde nagot 6ver- 
stigande namnda normvarden, mot vilket styrenheten 8 styr 
15 in flaktvarvtalet genom beraknad spSnningsvariation. 

Tack vare ovannamnda satt enligt uppfinningen att i 
fasta steg styra flaktvarvtalet och att manevrera ventilen 
sakerstalls minimal energiatgang, eftersom flaktvarvtalet 
i stort sett halls konstant under andningscykeln, och 
20 minimal filterfSrbrukning, eftersom flQdet av luft genom 
filtret stryps under storre delen av utandningsf asen. 

Vid ett alternativt satt enligt uppfinningen att 
styra flaktvarvtalet och ventilen utnyttjas i stallet for 
styrningen av flaktvarvtalet i fasta steg sa kallad PID- 
25 reglering. 

Darvid kan elmotorns drivspanning i bQrjan pa in- 
andningsfasen beraknas med ledning av trycket i masken 1 
och av derivatan far detta tryck, i syfte att fa en snabb 
respons vid tryckfall och darmed 6kad sakerhet mot lackage 

30 p g a f6r lagt tryck, och kan i 6vrigt, dvs bade i slutet 
pa inandningsfasen och under utandningsf asen, beraknas med 
ledning av namnda tryck och dess integral, i syfte att 
uppna langsamma varvtalsfSrandringar och darmed bade jam- 
nare gang och lagre energifdrbrukning. Aven PID-regle- 

35 ringens proportionella del kan dock utnyttjas, antingen 
f6r att ensamt eller i kombination med nSmnda derivata 
och/eller integral styra elmotorns drivspanning under in- 
och utandningsf asen. 
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Sattet enligt uppfinningen ar givetvis ±nte begransat 
till de bada i fig 1 och 2 visade luf tforsorjningsenheter- 
na, da dessa endast ar tankta att exempli fiera det omrade 
inom vilket uppfinningen kan korama till anvandning. Sa- 
5 ledes skulle uppfinningen ocksa kunna komma till anvand- 
ning i en konstruktion, dar luf tfOrsOrjningen helt eller 
del vis ar integrerad i sjalva andningsskyddet . Aven and- 
ningsskyddet, som i figurerna visas i form av en helmask, 
kan vara av helt annan typ och t ex vara en huva eller 
10 hjalm. 
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1. Satt att andningssynkroniserat styra en barbar 
luftforsOrjningsenhet (5-9) for ett andningsskydd (1), som 
atminstone tacker bararens nasa och/eller mun och har ett 
luftinlopp (3) och ett luftutlopp (2), vilken luftf6rsorj- 
ningsenhet har ett luftinlopp, ett filter (5) for luft- 
rening, ett luftutlopp med fSrbindelse till andningsskyd- 
dets (1) luftinlopp (3), en flakt (6), som drivs av en 
elmotor och tillfor andningsskyddet (1) luft, som passer at 
filtret (5), ett batteri for drivning av luftforsdrjnings- 
enheten och en elektriskt manovrerbar ventil (7) for 
styrning av luftflodet till andningsskyddet, k a n n e - 
15 t e c k n a t av att ett mot lufttrycket i andningsskyd- 
det (1) proportionellt tryck avkannes, att ventilen (7) 
stangs nar trycket i andningsskyddet (1) i bSrjan pa varje 
utandningsfas nar ett dvre instant gransvarde (P h± ), att 
ventilen (7) oppnas nar trycket i andningsskyddet (1) i 
20 slutet pa varje utandningsfas nar ett undre installt 

gransvarde (P lQ ), att elmotorns drivspanning installes sa 
f5r varje inandningsfas, att flakten (6) ges ett tillrack- 
ligt h6gt varvtal f6r att halla trycket i andningsskyddet 
(1) pa en niva, som sakerstaller att bararen har tillgdng 
25 till ett overskott pa filtrerad luft under inandnings- 

fasen, varvid denna installning utfSres sa, att elmotorns 
drivspanning Okas/minskas om det avkanda lagsta trycket 
under atminstone en foregaende inandningsfas eller under 
innevarande inandningsfas under stiger/6verstiger ett 
tredje tryckvarde (P ±n n±n ) mellan namnda gransvarden 
(P lo' P hi)' 

2. Satt enligt krav 1, kannetecknat av 
att motoms drivspanning reduceras tillfalligt vid stang- 
ning av ventilen. 
35 3. Satt enligt krav 1 eller 2, kanneteck- 

nat av att elmotorns drivspanning far varje inandnings- 
fas regleras med ledning av det under inandningsf asen 
uppmatta trycket. 



30 



467 041 



9 

4. satt enligt nagot av foregaende krav, k a n n e - 
tecknat av a-tt elmotorns drivspanning £6r varje 
inandningsfas regleras med ledning av det i inandnings- 
fasens inledningsskede uppmatta trycket och dess derivata. 

5. Satt enligt n&got av f<5reg&ende krav, k a n n e - 
tecknat av att elmotorns drivspanning for varje in- 
andningsfas regleras med ledning av det i inandningsfasens 
slutskede uppmatta trycket och dess integral. 

6. satt enligt krav 1, kannetecknat av 
att elmotorns drivspanning f6r varje inandningsfas vid 
Oppning av ventilen installs pa ett varde, som beraknas 
med ledning av det under narmast fdregaende inandningsfas 
avkanda lagsta trycket. 

7. satt enligt krav 6, kannetecknat av 
att elmotorns drivspanning vid stangning av ventilen redu- 
ceras i ett steg. 
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